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La actualidad del gas natural

en Colombia

Latina fue muy fuerte durante la década de los no-

venta. Se tradujo en la construccién de gasoductos
regionales, lineas de transmision eléctrica y hubs energé-
ticos. Pero los negocios no siguieron estos lineamientos,
y hoy la idea de construir un sistema de intercambio en
la regién vuelve a surgir con fuerza frente a la realidad del
gas natural y su problemaética.

En esta nota, abordamos qué ha ocurrido en Colombia,
uno de los mercados de gas natural més desarrollados de
la region y el séptimo del mundo en el uso del gas natural
como combustible vehicular, y cudl es su actualidad (ver
cuadro en la pagina siguiente).

En la region latinoamericana, existen dos visiones an-
tagonicas que caracterizaron al negocio del gas: un grupo
de paises, como Venezuela y Bolivia, opt6 por una alta
injerencia estatal en los negocios energéticos. En tanto,
otro grupo de paises, como Brasil, Colombia y Pera, apos-
t6 por un concepto mas amplio y globalizador, que ha
abierto sus mercados a las inversiones internacionales y
ha llegado a transformar a algunas de sus empresas esta-
tales en actores que funcionan con estandares y practicas
propias del sector privado. Estos dos conceptos de desa-
rrollo energético estan modelando los negocios del sector
en la region y determinan los actuales flujos de inver-
sién, lo que crea oportunidades para actores secundarios
de la industria.

Colombia es un caso de éxito. El pais aprendio la
leccion de su particular boom petrolero de fines de los
ochenta y principios de los noventa.

Con el descubrimiento y desarrollo de los campos de

I a idea de la integracion energética en Ameérica
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Carfio Limén y Cusiana/Cupiagua, el Gobierno decidio6
aumentar desproporcionadamente la participaciéon del
Estado en los retornos petroleros, lo que alej6 a la activi-
dad de exploracion y desarrollo de nuevas reservas. Luego
de este traspié, el Gobierno redisefi6 las regulaciones para
la actividad petrolera, al crear un ambiente que atrajo un
interesante flujo de inversiones.

En consecuencia, el nimero de pozos de exploraciéon
y desarrollo se ha disparado de apenas 13 perforados en
2001 a 98 en 2008, mientras las reservas de crudo del
pais han retomado su curva ascendente, de un piso de
1450 millones de barriles en 2005 a 1670 millones en
2008. Esto se dio aun cuando la produccién de crudo de
Colombia aument6 un 25%, de 526.000 barriles por dia a
660.000 bpd, en el mismo lapso.!

Segtin un informe del Banco Interamericano de De-
sarrollo, hasta la década de los ochenta, el pensamiento
diseminado por Latinoameérica implicaba una gestion de
los servicios de infraestructura a través de monopolios
publicos verticalmente integrados.

Desde mediados de esa misma década, un nuevo con-
senso se abrié paso y puso en tela de juicio el hecho de
que los rendimientos crecientes y las economias de alcan-
ce justificaran la provision de servicios de infraestructura
a través de un monopolio puablico.

En linea con esta tendencia y bajo la proteccion del
monopolio estatal de petrdleos, la Empresa Colombiana de
Petréleos (Ecopetrol SA), una sociedad publica por acciones,
estatal, vinculada al Ministerio de Minas y Energia, inici6
en Colombia el desarrollo del sector de gas natural mediante
una agresiva estrategia de sustitucion de combustibles. La



Resumen ejecutivo: Cifras nacionales

Concepto

Transporte

Empresas transportadoras

Km de gasoductos

Distribucion

Empresas distribuidoras

Poblaciones atendidas

MMm3
Mpcd

Consumo

Region

Costa Caribe

Interior del pais

Sectores

Residencial

No residencial

Consumo residencial: m3/usuario-mes
Usuarios

Residenciales

No residenciales

Cobertura potencial

Cobertura efectiva

GNV

Vehiculos

Estaciones de servicio

Precios y tarifas

Boca de pozo: US$/Mbtu
Guajira 1° semestre

Guajira 2° semestre

Tarifa a usuario regulado: $/m?3
Residencial (Estado 1V-20 m?)
Comercial (300 m?)

Industrial (25,000 m?3)

Tarifa a industrial no regulado (1.000.000 m3)
Precio promedio del GNV: $/m3

2007 2008 Variacion periodo
9 9 0%
6887 6973 1%
31 30 (3%)
422 471 12%
7,555 7,473 (1%)
731 723 (1%)
304 204 (3%)
427 429 0.5%
99 106 7%
158 1629 934%
19,1 18,9 (0,9%)
4.611.866 5.015.381 9%
4.535.094 4.930.723 9%
76.772 84.658 10%
90% 92

72% 71%

235.058 280.638 19%
394 507 29%
2,4 3,7 57%
2,8 5,0 80%
693 817 18%
691 832 21%
638 778 22%
423 503 19%
1051 1297 23%

organizacion inicial de la industria, con una completa in-
tegracion vertical, estaba motivada por la necesidad de ase-
gurar la coordinacién de inversiones y de operacién en las
actividades de produccién, transporte y distribucion.

A comienzos de los noventa, se reformo el sector del
gas, como ocurridé conel resto de los servicios publicos.
Estas reformas se basaron en tres pilares: el Estado pasaba
de empresario a regulador de la provision de servicios
que realiza la empresa privada; se introducia la compe-
tencia en aquellos segmentos en que era viable; las encar-
gadas de desarrollar y hacer cumplir la regulacién eran
agencias independientes.

Las limitaciones vigentes, en cuanto a la concentra-
cién de propiedad en la industria del gas, siguen, casi al
pie de la letra, las restricciones vigentes en el sector eléc-
trico. Sin embargo, mientras que el sector eléctrico ha

alcanzado un alto grado de cobertura, la industria del gas
tiene todavia muchas economias de escala por alcanzar y
se encuentra en fase de penetracion y consolidacion.?

Entrevista a
Antonio Celia Martinez-Aparicio,
presidente de Promigas Colombia

Durante la 24° Conferencia Mundial del Gas, Petrotecnia
tuvo la oportunidad de entrevistar a Antonio Celia Mar-
tinez —Aparicio, presidente de Promigas Colombia, quien
brind6 un panorama sobre la actualidad del gas en ese pais
y su vision respecto de la integracion energética regional.
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Teniendo en cuenta la crisis econdmica mundial y su incidencia
en Latinoamérica, sobre todo en lo que respecta a las inversiones
para la exploracion y la produccion del gas, ;como ve las pers-
pectivas actuales de crecimiento en esta drea?

Creo que la crisis ha afectado de forma diversa a los dis-
tintos paises. En nuestro caso, afortunadamente la situaciéon
se ha sobrellevado de una manera adecuada. En el sector
del gas colombiano, no se ha visto ninguna incidencia refe-
rida a los proyectos importantes que estaban en marcha.

Colombia estaba preparada, de alguna manera, para

sobrellevar esto, aunque siempre, por supuesto, hay un
nivel de disminucion del crecimiento de la economia.
Nuestro pais venia creciendo a una tasa anual del 6% 6
7% y luego de la crisis 1o hizo en un 1,5%, que en el con-
texto regional es muy bueno. Esto tiene que ver también
con la capacidad de financiamiento de las companias,
como fue nuestro caso, aunque habra casos particulares
de escases de financiamiento que ha postergado proyec-
tos interesantes en materias de gas natural, sobre todo los
de integracion en Sudamérica.
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Referencias. Areas en exploracion; Areas en evaluacion técnica;
Bl Areas en explotacién; (] Areas disponibles. Fuente: Ecopetrol

Calidad del gas natural en Colombia

ESPECIFICACIONES

Datos energéticos de Colombia

Consumo petréleo (Miles de barriles por dia) 234 2008
Consumo gas natural (Mpcd) 723 2008
Consumo carbén (MM toneladas) 2 2008
Consumo electricidad (Billones de kilovatios/hora) 54 2008
Consumo total energia primaria (Mtep) 30 2008
Intensidad energética (Btu por délar de 2000) 6,399 2008
Emisién diéxido de carbono (MM toneladas 62 2008

métricas de CO2)
Fuente: Cepal, Bp Statistical Review or World Energy 2009, UPME

Reservas colombianas de gas natural
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Sistema Internacional Sistema Inglés

Maximo poder calorifico bruto (GHV) (Nota 1) 42,8 MJ/m3 1150 BTU/t3
Minimo poder calorifico bruto (GHV) (Nota 1) 35,4 MJ/m3 950 BTU/ft3
Contenido de liquido (Nota 2) Libre de liquidos Libre de liquidos
Contenido total de H2S maximo 6 mg/m3 0,25 grano/100PCS
Contenido total de azufre maximo 23 mg/m3 1,0 grano/100PCS
Contenido CO2, maximo en % volumen 2% 2%

Contenido de N2, maximo en % volumen 3 3

Contenido de inertes méximo en % volumen (Nota 3) 5% 5%

Contenido de oxigeno méximo en % volumen 0,1% 0,1%

Contenido maximo de vapor de agua 97 mg/m3 6,0 Lb/MPCS
Temperatura de entrega maximo 49 °C 120 °F
Temperatura de entrega minimo 7,2°C 45 °F

Contenido maximo de polvos y material en suspensién (Nota 4) 1,6 mg/m3 0,7 grano/1000 pc

Las especificaciones de calidad del gas natural son las indicadas en la Resolucion CREG 071 de 1999 y demés normas que la modifiquen,
adicionen, aclaren o sustituyan, en especial la Resolucion CREG 054 de 2007.

Nota 1: Todos los datos sobre metro ctibico o pie clibico de gas estan referidos a condiciones estandares. Nota 2: Los liquidos pueden ser:
hidrocarburos, agua y otros contaminantes en estado liquido. Nota 3: Se considera contenido de inertes la suma de los contenidos de diéxido
de carbono, nitrégeno y oxigeno. Nota 4: El maximo tamano de las particulas debe ser 15 micrones.
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El futuro necesita energia. Por eso trabajamos internacionalmente en la busqueda, produccion y
desarrollo de nuevos yacimientos de petroleo y gas. Nuestra vasta experiencia y desarrollo tecnologico
nos permiten ser el mayor productor de petroleo y gas en Alemania y el quinto productor de gas
en Argentina, donde trabajamos hace mas de 30 anos. Estos son los valores que aplica-

mos en todas las regiones donde operamos: Europa, el Norte de Africa, Sudamérica, Rusia y la region
del Mar Caspio. De esta manera aseguramos la provision de energia. Energia para hoy y para el futuro.

wintershall
0+BASF Group

www.wintershall.com




Informacién general

En Colombia, existen varios campos de produccién de gas natural: entre ellos, las de mayor produccién son las cuencas
de la Guajira y de los Llanos Orientales. En 2008, contribuyeron con alrededor del 60% y del 25% de la produccién
nacional, respectivamente.

El gas natural se transporta desde las zonas de produccion hasta las zonas de consumo por medio del Sistema Nacional
de Transporte (SNT).

Las empresas transportadoras de gas natural en Colombia son: Transportadora de Gas Internacional (TGI), Promigas,
Promotora de Gases del Sur (Progasur), Transportadora de Metano (Transmetano), Transportadora Colombiana de

Gas (Transcogas), Sociedad Transportadora de Gas del Oriente (Transoriente), Transportadora Gasoducto del Tolima —
(Transgastol), Transoccidente, Coinobras.

Por sus disposiciones regulatorias, el precio del gas natural colombiano depende de la fuente de suministro. Los campos
de los que se extrae el gas se dividen en campos con precios regulados y no regulados. Segun la resolucién CREG 119
de 2005, los campos con precio regulado son Gas Guajira y Gas Opon.

Para fines de 2008, Colombia lleg6 a 5.015.381 usuarios conectados y 471 poblaciones atendidas con gas natural.

El pais tiene 280.638 vehiculos de gas, que implica un incremento del 19% con respecto a 2007. Estos vehiculos son
atendidos en las 507 estaciones de servicio existentes durante 2008.

Actualmente, existen en Colombia dos empresas de origen argentino con areas petroleras adjudicadas: Pluspetrol Re-
sources Corporation y Tecpetrol SA (bajo el nombre de Tecpecol SA). Cada una trabaja en tres areas, respectivamente.

En los tiltimos afios, se ha observado la incorporacion de
importantes avances tecnoldgicos en lo que se refiere a la
supply chain del gas ;Qué sector cree usted que se verd mds
beneficiado?

En general, lo que se procura en este tema es mejorar
la condicién de los usuarios residenciales, que es donde se
ve un impacto interesante.

El reto de las empresas siempre esta en incorporar nue-
vas tecnologias que hagan mas eficiente el servicio, de
forma de llegar a més gente. No se puede olvidar que, en la
cadena, el gran impacto se genera cuando uno es capaz de
generar un impacto social en los estratos socioeconémicos
bajos y medio-bajos. Es un reto permanente de la compafiia
buscar tecnologia de punta, de manera que sus operaciones
sean mas eficientes y se trasladen a los usuarios finales.

¢Cudl es la experiencia en Colombia en cuanto a explotacion
de yacimientos no convencionales?

El tema se ha hablado mucho en los Gltimos tiempos y,
por primera vez, se habla del gas atrapado en las capas de car-
boén. Sucede que cuando los preciosos del crudo llegan a nive-
les altos, se viabilizan tecnologias de exploracion alternativas
que antes no se miraban por ser innecesarias o inviables.

Me parece de mucho interés que se tengan en cuenta
a nuevas opciones. Particularmente, en la Conferencia
Mundial de Gas 2009, he visto varias intervenciones ha-
ciendo mencion a las nuevas posibilidades de obtener gas.
Colombia recién empieza a mirar este tema, porque ante-
riormente el factor econdémico no era positivo.

Uno de los temas mds tratados durante la Conferencia Mundial
de Gas fue la actualidad del GNL, por los voliimenes de
comercializacion que ha habido en los 1iltimos tiempos ;Existen
usos regionales que podrian desarrollarse si resultara accesible?

Yo creo que si. Hay nuevas tecnologias en materia de
licuefaccion de gas natural que hacen mas econémica

Foro de la Industria del Petréleo y del Gas

Upstream
Midstream

Downstream
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la alternativa. Chile, por ejemplo, acaba de instalar una
planta de regasificacion, que es una opcion interesante
por dos circunstancias: porque los precios tienden a subir,
aunque altimamente se hayan estabilizado, y porque los
paises estan buscando opciones de integracién a través
del GNL. Es una alternativa energética eficiente y segura
y en muchos casos la dependencia de combustibles fosiles
para la generacion eléctrica ha generado una enorme vo-
latilidad en los precios.

Entonces, en la medida en que existan intereses ten-
dientes a estabilizar, las tecnologias serdn mas eficientes y
veremos cada vez mas, sobre todo en Sudameérica, el tema
de comercio de gas a través del GNL.

¢Cudles cree que son las claves para lograr la integracion
energética regional?

Yo creo que empieza a haber integraciones entre paises

y, entre ellas, la més importante es la integraciéon comercial.

En Latinoamérica, hay una experiencia amplia al res-
pecto de recursos humanos en materia de gas. La Argen-
tina lleva mucho tiempo trabajando en esto y nosotros
tenemos cuarenta afios de experiencia. Ya estamos pre-
parados para exportar conocimiento. Estamos presentes
en Per(i, empezando a masificar el uso del gas en Lima
y en El Callao. Colombia -y esto es muy reciente- esta
transportando gas a Venezuela a través de un gasoducto
que une a ambos paises. El compromiso es entregar gas a
Venezuela hasta 2012.

Entonces, como vimos, el gas es un combustible con
grandes atributos y reservas importantes y habra que ver
como continua la integracion de paises.

Recientemente, Pert ha descubierto un yacimiento
muy importante en Camisea y ponto comenzara a expor-
tar. El gas natural se esta volviendo un dinamizador y un
integrador de las economias latinoamericanas, sobre todo
por su impacto social y econémico.

En cuanto a las claves de la integracion, en primer
lugar tiene que haber voluntad de los paises, consenti-
miento para organizar los protocolos y las reglas de regio-
nalizacién segiin las que se compra o vende gas natural.

Tiene que haber alguna simetria en las regulaciones.
En la medida en que hayan partes interesadas y tengan
acuerdos con elementos esenciales regulatorios y econo-
micos, vamos a ver cada vez mas la unién de los paises.
Ya hay muchos paises de la zona capacitados para expor-
tar y lograr el nivel de la integracién.

¢Qué reciprocidad existe entre Colombia y la Argentina?

Mucho de lo que hoy sucede con el sector en Colom-
bia lo aprendimos en la Argentina. Es el caso del gas ve-
hicular, del cual tuvimos que conocer la experiencia, que
empez0 a principios de los ochenta y que nosotros repli-
camos en las actividades para desarrollarlo en Colombia.

Igualmente, cuando empez6 en Colombia a establecer-
se un plan de masificacion de gas, la Argentina ya tenia
una amplisima experiencia en el tema y en el desarrollo
de gas de América Latina. También tomamos algunos
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aspectos. Particularmente, hemos tenido un vinculo estre-
cho en temas afines al gas natural y hemos tenido mucho
comercio. Ademas, hemos adquirido muchos bienes y
productos argentinos que permitieron el desarrollo de la
industria en Colombia.

¢Cudles son los proyectos de exploracion y produccion que se
llevan a cabo actualmente en Colombia?

Hoy Colombia tiene dos grandes yacimientos de gas
natural, uno en el norte y otro en el centro.

El Gobierno colombiano, que tiene una amplia expe-
riencia en el tema, cre6 hace ocho afios la Agencia Nacio-
nal de Hidrocarburos. Se trata de un ente especializado
solamente en la promocion de la basqueda de hidrocar-
buros. Actualmente, hay 125 contratos firmados para
explorar, lo que demuestra el éxito de las gestiones. Hace
poco tiempo, se descubrieron dos campos nuevos de gas
natural, uno en la costa Caribe y el otro al oriente del
pais. A través de la Agencia, que es del Estado, estamos
atrayendo la inversion para consolidar y aumentar nues-
tras reservas. Il

Para mas informacion:

Asociacion Colombiana de Petroleo:
http://www.acp.com.co

Comision de Regulacion de Energia y Gas:
http://www.creg.gov.co

Agencia Nacional de Hidrocarburos de Colombia:
http://www.anh.gov.co

Ministerio de Minas y Energia:
http://www.minminas.gov.co

Unidad de Planeamiento Minero:
http://www.upme.gov.co

Superintendencia de Servicios Pablicos Domiciliarios:
http://www.superservicios.gov.co

Informe del Sector Gas Natural 2008. Promigas.
En www.ecopetrol.com.co
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Flexpipe Systems, una divisién de ShawCor Limited, fabrica y vende un sistema
compuesto y enrollable de tuberias, utilizado para aplicaciones en donde se
requiera una tuberia de alta presion y resistente a la corrosion. Flexpipe Systems
es el lider del mercado en tecnologia de tuberias continuas y ha designado a
Canusa-CPS como distribuidor oficial y exclusivo en América del Sur. Flexpipe Sys-
tems, Canusa-CPS y sus distribuidores estdn comprometidos con una inversiéon a
largo plazo en los paises de América del Sur para respaldar las ventas y el servicio
con nuevas y avanzadas tecnologias en tuberias.

* Sistemas de extraccién y transporte de gas y petréleo
* Eliminacién de agua
* Tuberias de inyeccién de CO2

* La linea de tuberias Flexpipe es instalada por medio de zanjeo, arade o montaje convencional, a través
de lineas existentes o con fallas

* El sistema flexible y enrollable de Flexpipe y su altamente confiable sistema de juntas permiten una
instalacién mas rapida, produciendo importantes ahorros en los costos de instalacién y adelantande la
puesta en produccién.

* La linea de tuberias Flexpipe es una alternativa sumamente econdmica.

* Rollos de 6 km de coneria flexible pueden ser enviados por camién, disminuyendo asi, los costos de
manipulacién y transporte.

* S5e requieren empalmes cada 1 km; no existen costos de soldaduras, inspecciones u ofros.

* Flexpipe se instala utilizando una menor cantidad de equipos y personal que las caferias comunes.

* Flexpipe reduce considerablemente el impactoe ambiental, lo que permite que los usuarios finales
puedan mantener buenas relaciones con los duefos de los terrenos.

* El disefio patentado de tres capas de Flexpipe tiene una vida Ofil de 50 afos y es completamente inmune a la
corrasion,

CANUSA-CPS ~Morken FLEXPIPE SYSTEMS

S Soluciones de Integridad S

Cerrito 228 11° A - Capital Federal -{1010)
Bs, As, - Argentina
TEl: 5411-4383-75T6 Fax: 5411-4381-5558
central@morken.com.ar - www.morken.com.ar




